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10 Wischvorrichtung 
Stand der Technik 

Die Erf indung geht aus von einer Wischvorrichtung nach dem 
15 Oberbegriff des Anspruchs 1, 

Aus der DE 31 42 716 C2 ist eine gattungsbildende Wischvor- 
richtung bekannt. Die Wischvorrichtung umfasst einen Wischarm 
mit einer aus einem f ederelastischen Kunststoff gefertigten 
20 Wischstange, an deren freiem Ende ein Wischblatt befestigbar 
ist, sowie ein Bef estigungsteil, mit dem die Wischstange ge- 
lenkfrei verbunden ist. Die Wischstange weist uber ihre L^nge 
ein konstantes Prof il mit einem Kunststoff kern und einem den 
Kunststoff kern umschlieJSenden Kunststoff mantel auf . 

25 

Vorteile der Erf indung 

Die Erf indung geht aus von einer Wischvorrichtung ^ insbeson- 
30 dere fur ein Kraf tf ahrzeug, die einen Wischarm aufweist, der 
eine Wischstange zur Befestigung eines Wischblatt s, ein mit 
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der Wischstange gelenkfrei verbundenea Befestigungsteil xand 
zumindest einen f ederelastiechen Teilbereich umfasst. 

Es wird vorgeschlagen, dass der Wischarm im Wesentlichen fe- 
derelastisch von einer Arbeitskonf iguration in zumindest eine 
erste stabile Konf iguration iiberfCihrbar ist, in der das 
Wischblatt in einem montierten Zustand des Wischarms montier- 
bar und demontierbar ist, wodurch eine Demontage des Wi- 
scharms zum Zweck der Emeuerung des Wischblatts vorteilhaft 
vermieden und ein komf ortables, im Wesentlichen verschleiS- 
freies Abklappen des Wischarms, insbesondere z\ir Emeuerung 
des Wischblatts und zu Reinigungszwecken der Fahrzeugscheibe , 
ermoglicht werden kann. 

Unter gelenkfrei verbunden soil in diesem Zusammenhang ver- 
standen werden, dass die Wischstange und das Befestigungsteil 
ohne eine materiell ausgefvihrte Schwenkachse verbunden sind, 
um die die Wischstange und das Befestigungsteil relativ zu- 
einander schwenkbar waren. Bauteile, die infolge einer Mate- 
rialverformung, insbesondere infolge einer elastischen Ver- 
formung, eine Relativbewegung zwischen der Wischstange bzw. 
Teilbereichen der Wischstange und dem Befestigungsteil ermog- 
lichen, sollen in diesem Zusammenhang nicht als Gelenk ange- 
sehen werden und sollen insbesondere vom Schutzbereich mit 
umfasst sein, wie beispielsweise Filmscharniere, federelasti- 
sche Teilstucke, f ederelastische Wischstangen usw. 

Der Wischarm kann einteilig oder mehrteilig ausgefuhrt sein, 
wobei eine zumindest zweiteilige Ausfuhrung mit einem von der 
Wischstange getrennten Befestigungsteil wegen der unter- 
schiedlichen Anforderungen an die Materialeigenschaf ten vor- 
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teilhaft sein kann. Unter einer stabllen Konf iguration soil 
in diesem Zusammenhang insbesondere eine Konf iguration ver- 
standen werden, in der der Wischarm zumindest ohne wesentli- 
che Haltekraft eines Bedieners verharrt. Unter einer Arbeits- 
konfiguration soli insbesondere eine Konf iguration verstanden 
werden, in der der montierte Wischarm uber das Wischblatt ei- 
ne Auflagekraft auf eine zu wischende Flache ausubt. Pemer 
soil unter einer im Wesentlichen f ederelastischen Oberfuhrung 
ein im Wesentlichen durch elastische Def ormationen und durch 
eine Erhaltung der Materialeigenschaf ten gekennzeichneter 
Vorgang verstanden werden. Dabei kann der Uberfuhrungsvorgang 
jedoch auch das Offnen einer Fixierung und/oder plastische 
Def ormationen einzelner, zum Beispiel der Dampfung der Ab- 
klappbewegung dienender Bauteile beinhalten. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass 
der Wischarm in einem demontierten Zustand eine von der er- 
sten stabilen Konfiguration verschiedene zweite stabile Kon- 
figuration aufweist, in die sich der Wischarm im Wesentlichen 
federelastisch uberfiihren lasst. Mittels der zweiten stabilen 
Konfiguration kann neben der ersten stabilen, als Montage- 
stellung nutzbaren Konfiguration vorteilhaf t eine stabile An- 
lieferstellung bereitgestellt werden. 1st zudem in der Menge 
der beira Oberfuhren des Wischarms von der ersten in die zwei- 
te stabile Konfiguration auftretenden Konf igurationen die Ar- 
beit skonf iguration enthalten, kann vorteilhaft in der Ar- 
beit skonf iguration eine in Richtung der zweiten stabilen Kon- 
figuration \md damit in Richtung der zu wischenden Flache 
wirkende Kraft erreicht werden. 
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In einer weiteren Ausgestaltxing der Erfindung wlrd vorge- 
schlagen, dass der f ederelastische Teilbereich zumindest elne 
gewolbte Ausformung aufweist, deren konvexe Seite in der er- 
3ten stabilen Konf iguration in eine erste Richtung weist und 
5 in der zweiten stabilen Konf iguration in eine zweite, insbe- 
sondere der ersten Richtung im Wesentlichen entgegengesetzte 
Richtung weist. Ein Umstulpen der gew61bten lokalen Ausfor- 
mung kann ira Gleichgewicht vorteilhaft eine groSe Anderung 
einer Form des Wischarms nach sich Ziehen, so dass die lokale 

10 Ausformung eine Schalterfunktion fiir die Form des gesamten 

Wischarms ubernehmen kann. Dabei kann der Wischarm eine oder 
mehrere unabhSngige und/oder in Reihe und/oder parallel ge- 
schaltete Ausformungen dieser Art aufweisen. Besonders geeig- 
net sind kalottenf ormige oder in der Aufsicht ovale Ausfor- 

15 mungen, mittels derer einfach ein bistabiles Bauteil mit ei- 
nem f ederelastischen Teilbereich realisierbar ist. Ferner 
kann eine hohe Biegesteif igkeit zumindest in Wischbewegungs- 
richtung sichergestellt werden. 

20 Weist der f ederelastische Teilbereich im Bereich der gewolb- 
ten Ausformvmg zumindest ein Loch auf , kann vorteilhaft er- 
reicht werden, dass wahrend der Oberfuhrungsbewegung zwischen 
einer stabilen Konf iguration und der Arbeitskonf iguration 
Oder einer anderen stabilen Konf iguration nur kleine elasti- 

25 sche Deformationen des Materials auftreten, wodurch einer Ma- 
terialermudung vorteilhaft vorgebeugt werden kann. Die GroSe 
und die Form des Lochs kann vorteilhaft zur Bestimmung der 
wahrend der IJfberfuhrungsbewegung wirkenden Kraft e gewahlt 
werden. 

30 
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Eine we it ere Realisiermig einee bistabilen Wischarms kann da- 
durch erreicht werden, dass der f ederelastische Teilbereich 
zumindest einen bogenf fiirtnigen Abschnitt aufweist, der in der 
ersten stabilen Konf iguration eine Krammung in eine erste 
Richtung imd in der zweiten stabilen Konf iguration eine Krfim- 
mung in eine zweite Richtung aufweist, wodurch kostengunstig 
und einfach ein bistabiles Bauteil hergestellt werden kann, 
das sich vorteilhaft in die langliche Form des Wischarms in- 
tegrieren lasst. 

Zudem wird vorgeschlagen, dass zumindest ein Abschnitt des 
f ederelastischen Teilbereichs zumindest in einer stabilen 
Konf iguration unter einer Vorspannung steht. Die Vorspannung 
stellt einen Parameter dar, der vorteilhaft zur Einstellung 
der filr die Uberf uhrungsbewegung auf zuwendenden Kraft genutzt 
werden kann. In der vorgespannten Konf iguration kann der Ab- 
schnitt formschlussig, reibschliissig oder stof f schlussig fi- 
xiert werden. 

Zudem kann vorteilhaft ein komfortables Uberf uhren der Konfi- 
gurationen ineinander erreicht werden, wenn die Wischvorrich- 
tung im Bereich des f ederelastischen Teilbereichs zumindest 
einen Anschlag aufweist, liber den wahrend eines Uberf uhrungs- 
vorgangs zwischen stabilen Konf igurationen gezielt eine Kraft 
im Bereich des f ederelastischen Teilbereichs einleitbar ist. 
Die Kraft kann dabei uber den Anschlag direkt im f ederelasti- 
schen Teilbereich oder iiber einen auSerhalb des f ederelasti- 
schen Teilbereichs angeordneten Anschlag und \lber einen He- 
belarm eingeleitet werden. Es kann vorteilhaft eine auf den 
Wischarm ausgeubte Kraft auf einen aktiven Abschnitt des fe- 
derelastischen Teilbereichs, insbesondere direkt auf eine ka- 
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lottenfdrmige Ausformung Oder auf einen vorgespannten Bogen, 
konzentriert werden und starke, zu einer Materlalermildung 
fuhrende Verf ormungen konnen ausgeschlossen werden. Zudem 
lasst sich durch den Anschlag vorteilhaft eln Umschlagpunkt 
5 wahrend einer Uberfuhrungsbewegung zwischen zwei Konfigura- 
tionen einstellen. Der Umschlagpunkt trennt zwei Phasen wSh- 
rend der Oberf uhrungsbewegung, in denen eine Ruckstellkraf t 
den Wischarm in Richtung von unterschiedlichen Konf iguratio- 
nen treibt . 

10 

1st der Anschlag an das Bef estigungsteil angeformt und/oder 
ist der f ederelastische Teilbereich einstuckig in die Wisch- 
stange integriert, k6nnen vorteilhaft die Zahl der Bauteile 
des Wischarras und der Montageauf wand reduziert werden. Auch 
15 andere Ausgestaltungen, in denen der Anschlag ein unabhangi- 
ges Bauteil darstellt oder an votn Bef estigungsteil verschie- 
dene Bauteile des Kraf tf ahrzeugs angeformt ist, sind denkbar. 
Dabei ist zudem eine einstuckige AusfCihrung des federelasti- 
schen Teilbereichs mit dem Bef estigungsteil denkbar. 

20 

Ist der f ederelastische Teilbereich als Stanz-Biegeblechteil 
ausgefuhrt, kann ein kostengunstiges Produkt erreicht werden. 

25 Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibxmg. In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibxmg und 
30 die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 

Der Fachmann wird die Merkmale zweckmaSigerweise auch einzeln 
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betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen- 
f assen. 

Es zeigen: 

Fig. 1-3 einen Ausschnitt eines Wischarma mit einem 
f ederelastischen Teilbereich in einer ersten stabi- 
len Konf iguration, in einer Arbeitskonf iguration und 
in einer zweiten stabilen Konf iguration, 
Fig. 4 u. 5 einen Langsschnitt durch einen Teilbereich 

des Wischarms aus Fig. 1 und 3, 
Fig. e ein Bef estigungsteil eines alternativen ge- 

lenkfreien Wischarms sowie einen Abschnitt eines bi- 
stabilen Bauteils einer Wischstange, 
Fig. 7-9 das bistabile Bauteil der Wischstange nach 
Fig. 6 in einer Form mit einer vorgepragten Wolbung 
sowie in einer Rohform, 
Fig. 10 u. 11 ein bistabiles Bauteil fur einen weiteren 
alternativen Wischarm in einer Rohforra und in einer 
Form mit einem gedehnten mittleren Abschnitt/ 
Fig. 12 - 14 den Wischarm mit dem bistabilen Bauteil 

nach Fig. 10 - 11 in einer ersten stabilen Konf igu- 
ration, in einer Arbeitskonf iguration und in einer 
zweiten stabilen Konf iguration, 
Fig. 15 u. 16 ein bogenf ormiges Bauteil und einen Rahmen 
in einem losen und in einem verschweiSten Zustand 
fur einen weiteren alternativen Wischarm, 
Fig. 17 - 20 schematische Darstellungen zur Herstellung 
eines bistabilen Bauteils durch Vorspannen einzelner 
Abschnitte in Vorder- und Seitenansicht , 
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Fig. 21 - 32 federelastische Bauteile fOr weitere alter- 
native Wischarrae in Konf igurationen mit und ohne 
Vor spannung , 

Pig. 33 - 37 Moment aufnahmen eines Vorgangs, bei dem ein 
5 weiterer alternativer Wischarm mit Anschiagen von 

einer Arbeitskonf iguration in eine erste stabile 
Konf iguration und zuriick tiberfiihrt wird. 
Fig. 38 den Wischarm nach den Fig. 33 - 37 in einem 

montierten Zustand kurz vor einem Umschlagpunkt , 
10 Fig. 39 u. 4 0 einen Ausschnitt des Wischarms aus den Fig. 

33 - 3 8 in raumlicher Darstellung in zwei Konf igura- 
tionen und 

Fig. 41 - 43 einen Ausschnitt eines weiteren alternativen 
Wischarms in raumlichen Darstellungen in. zwei Konfi- 
15 gurationen. 



Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

20 Fig. 1 stellt einen Ausschnitt eines Wischarms 10a einer 
Wischvorrichtung eines Kraf tf ahrzeugs dar. Der Ausschnitt 
zeigt ein Bef estigungsteil 14a, einen f ederelastischen Teil- 
bereich 16a und einen Ausschnitt einer Wischstange 12a. Alle 
Teile 12a/ 14a, 16a sind gelenkfrei miteinander verbunden. 

25 Der Wischarm 10a weist eine erste stabile Konf iguration auf , 
in der eine Montage und eine Demontage eines nicht darge- 
stellten Wischblatts in einem montierten Zustand des Wi- 
scharms 10a moglich ist. Dabei weist der federelastische 
Teilbereich 16a eine gewolbte, kalottenf ormige Ausformung 18a 

30 mit einem mittig angeordneten, runden Loch 22a auf , deren 
konvexe Seite 20a in Richtung 36a einer hier nicht darge- 
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stelluen Fahrzeugscheibe weist (Fig. 1 und 4) . Auch eine hler 
nicht dargestellte Ausfuhrung der Ausformung ohne Loch ist 
moglich. 

5 Fig- 2 stellt den Wischarm 10a in einer Arbeitskonf iguration 
und in Fig. 3 in einer zweiten stabilen Konf iguration dar, in 
die der Wischarm 10a aus der ersten stabilen Konf iguration 
heraus iiber die Arbeitskonf iguration f ederelastisch (iberfahrt 
werden kann. Aus der Arbeitskonf iguration in Fig. 2 treibt 

10 eine Spannkraft des f ederelastischen Teilbereichs 16a den 

Wischarm 10a in die Richtung 3 6a der zweiten stabilen Konfi- 
guration (Fig, 3) - In einem montierten Zustand des Wischarms 
10a erzeugt die Spannkraft in der Arbeitskonf iguration eine 
Auflagekraft des Wischblatts auf die Fahrzeugscheibe. In der 

15 Arbeitskonf iguration und in der zweiten stabilen Konf igurati- 
on weist die konvexe Seite 2 0a der gewolbten Ausformung 18a 
in eine der Richtung 3 6a der Fahrzeugscheibe entgegengesetzte 
Richtung (Fig. 2 und 5) . 

20 Fig. 6-9 stellen ein Bef estigungsteil 14b sowie ein bista- 
biles Bauteil 50b eines altemativen gelenkfreien Wischarms 
10b dar. An dem Bef estigungsteil 14b ist ein separates, in 
einem Rohzustand f laches Bauteil 50b (Fig. 9) als federela- 
stischer Teilbereich 16b befestigt. Das Bauteil 50b weist in 

25 einem in Fig. 7 und 8 dargestellten Zustand eine gewolbte 

Ausformung 18b auf. Im Bereich der gewolbten Ausformung 18b 
ist ein sich in Langsrichtung des Bauteils 50b erstreckendes, 
quer zur Langsrichtung mittig angeordnetes Langloch 22b aus- 
genommen. Unter Kraf teinf luss kann die Ausformung 18b in eine 

30 einer ursprunglichen Richttmg 36b (Fig. 8) entgegengesetzte 
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Richtung umgestiilpt werden, wodurch der Wischarm 10b zwlschen 
zwei stabilen Konf igurationen wechselt. 

Ein bistabiles Bauteil 50c fir einen welteren alternativen 
5 wischarm 10c ist in Fig. 10 und 11 dargestellt. Das in einem 
Rohzustand (Fig. 10) flache Bauteil 50c weist zwei parallele 
Langsschnitte 30c auf , die das Bauteil 50c in einen mittleren 
Abschnitt 40c und zwei auSere Abschnitte 42c unterteilen. Zur 
Herstellung des bistabilen Bauteils 50c wird der mittlere TUd- 

10 schnitt 4 0c durch plastische Verformung des Materials in eine 
Bogenform gestreckt (Fig. 11), deren konvexe Seite 20c in ei- 
ner ersten stabilen Konf iguration des Wischarms 10c, die in 
Fig. 12 dargestellt ist, in eine erste, einer Fahrzeugscheibe 
zugewandte Richtung 36c weist und in einer in Fig. 13 darge- 

15 stellten Arbeitskon figuration und einer in Fig. 14 darge- 
stellten zweiten stabilen Konf iguration in eine der ersten 
Richtung 36c entgegengesetzte zweite Richtung weist. 

In einem weiteren alternativen Wischarm setzt sich ein bista- 
20 biles Bauteil 50e, das in Fig. 15 und 16 dargestellt ist, aus 
einem Rahmen 38e und einem zu einem Bogen gestreckten mittle- 
ren Abschnitt 40e zusammen. Die Teile SOe, 40e sind in Fig. 
23 lose und in Fig. 24 verschweifit dargestellt. 

25 In Fig. 17 - 20 ist schematisch dargestellt, wie ein bistabi- 
les Bauteil 5 0m durch Vorspannen zumindest eines Abschnitts 
aus einem flachen Bauteil 50m mit drei langlichen Abschnitten 
40m, 42m, wie es in Fig. 17 schematisch dargestellt ist, her- 
gestellt werden kann. In Fig. 18 wirkt eine Zugkraft 52m auf 

30 den mittleren Abschnitt 40m, auf die aufieren Abschnitte 42m 
wirkt eine Duckkraft 54m. Die auSeren Abschnitte 42m sind 
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elastisch zu Bogen vorgespannt, wie dies in Fig. 20 In einer 
Seitenansicht des Bauteils 50m aus Fig. 18 erkennbar ist. In 
Fig. 19 ist dargestellt, dass eine Daruckkraft 54m auf den 
mittleren Abschnitt 40m und eine Zugkraft 52m auf die AuSeren 
5 Abschnitte 42m zu einer bogenf ormigen Wolbung des mittleren 
TUDSchnitts 40m fiihrt. 

Mehrere Ausf uhrungsbeispiele fur f ederelastische Bauteile 
50d, sod - SOj nach dem in den Fig- 17 - 20 dargestellten 
Prinzip sind in Fig. 21-32 dargestellt. Dabei wird in dem 
in Fig. 21 und 22 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel durch ei- 
ne Querverbindung 56d zwischen zwei auSeren Abschnitt en 4 2d 
eine hohe Biegesteif igkeit in Wischbewegungsrichtung er- 
reicht. In der in Fig. 22 dargestellten Konf iguration wirkt . 
eine Druckkraft 54d in Richtung der Langserstreckung des Bau- 
teils sod auf die Querverbindung 56d. Die Druckkraft 54d ver- 
teilt sich auf die beiden aufieren Abschnitte 42d, die bogen- 
formig vorgespannt sind. In dieser Konf iguration kann das 
Bauteil 50d wahrend des Einbaus in einen Wischarm durch eine 
Klemmverbindung im Bereich der Querverbindung 56d f ixiert 
werden, wodurch die in den Abschnitt en 4 2d aufgebaute inner e 
Spannkraft am Abschnitt 40d abgestutzt wird. 

Einen vereinf achten Herstell- und Montageprozess und eine er- 
25 hohte Stabilitat bietet das in Fig. 23 und 24 dargestellte 

Ausfiihrungsbeispiel, in dem ein mittlerer Abschnitt 40e durch 
eine Sicke 32e gegeniiber auSeren Abschnitt en 42e verkurzt 
ist/ so dass sich die letzteren unter Druck zu Bogen spannen, 
die durch eine Zugspannung im mittleren Abschnitt 40e des 
30 Bauteils SOe in ihrer Lage f ixiert sind. In dem in Fig. 25 
und 26 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist das gleiche * 



10 



15 



20 
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Prinzip genutzt, urn durch Sicken 32g zwei Sufiere Abschnitte 
42g eines Bauteils 50g zu verkilrzen und dadurch elnen mittle- 
ren Abschnltt 40g zu einem Bogen zu spannen. 

5 Aus dem Ausf uhrungsbeispiel aus Fig. 21 und 22 leitet sich 

das in Fig. 27 und 28 dargestellte Ausfiihrungsbeispiel ab, in 
detn Sicken 32h in drei Abschnitten 40h, 42h eines Bauteils 
50h drei Abschnitte einer Nut darstellen, die das Fixieren 
einer Konf iguration mit vorgespannten Abschnitten 42h \anter- 

10 Btutzt. In der in Fig. 28 dargestellten Konf iguration kann 
dieselbe durch ein Einfiihren einer Feder in die durch die 
Sicken 32h gebildete Nut fixiert werden. Ein analoges Ausfiih- 
rungsbeispiel zur Fixierung eines bogenfortnig vorgespannten 
mittleren Abschnitts 40i ist in den Fig. 2 9 und 30 darge- 

15 stellt. 

Eine weitere MSglichkeit zur Fixierung eines bogenformig vor- 
gespannten mittleren Abschnitts 40 j ist in den Fig. 31 und 32 
dargestellt. Sowohl der mittlere Abschnitt 40j als auch zwei 

2 0 auSere Abschnitte 42 j weisen seitliche Ausnehmungen 34 j auf , 

die sich in der in Fig. 31 dargestellten vorgespannten Konfi- 
guration zu einem Rechteckloch erganzen, durch das bei der 
Montage in einem Wischarm Bef estigungsstif te gesteckt werden, 
die ein selbsttatiges Ruckstellen des Bauteils 50j in eine 
25 entspannte, wie die in Fig. 32 dargestellte Konf iguration 
verhindern. 

Fig. 33-37 zeigen Momentaufnahmen eines Vorgangs, bei dem 
ein weiterer alteamativer, in einem Langsschnitt dargestell- 

3 0 ter Wischarm 10k mit Anschlagen 24k und 26k, die an das Befe- 

stigungsteil 14k angeformt sind, von einer Arbeitskonf igura- 
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tion in eine erste stabile Konf iguration und zuruck liberfQhrt 
wird. Bin f ederelastischer Teilbereich 16k mit einem vorge- 
spannten mittleren Abschnitt 40k ist einstiickig an eine 
Wischstange 12k angeformt. Eine Kraft 46k, 46k* greift wfth- 
rend des Vorgangs an einem freien Ende 44k der Wischstange 
12k an (Fig. 38) • Dabei handelt es sich in der Arbeitskonf i- 
guration (Fig. 33 und 37) urn eine eine Auflagekraft kompen- 
sierende Gegenkraft 46k*. 

Fig. 34 und 36 stellen Obergangskonf igurationen dar, wahrend 
derer die dem freien Ende 44k der Wischstange 12k angreifen- 
den Krafte 46k* und 46k in Richtung bzw. Gegenrichtung einer 
Fahrzeugscheibe 2 8k wirken, Mittels der AnschlSge 24k und 26k 
werden die Krafte 46k* und 46k jeweils in einem Punkt auf ei- 
nem bogenformigen mittleren Abschnitt 40k des federelasti- 
schen Teilbereichs 16k eingeleitet . Die Anschlage 24k und 26k 
bewirken effektiv und unmittelbar eine Anderimg der Konfigu- 
ration des Wischarms. Ein Umstiilpen des mittleren Abschnitts 
40k geschieht schlagartig dann, sobald der Wischarm 10k wah- 
rend einer UberfCihrung des Wischarms 10k von einer ersten 
stabilen Konf iguration (Fig. 35) in eine Arbeitskonf iguration 
(Fig. 33 und 37) eine bestimmte, in Fig. 38 dargestellte Kon- 
f iguration durchlaufen hat, in der das freie Ende 44k des Wi- 
scharms 10k einen von dem Anschlag 26k bestimmten Abstand 48k 
von der Fahrzeugscheibe 28k aufweist. In der in Fig. 35 dar- 
gestellten stabilen Konf iguration kann vorteilhaft in einem 
montierten Zustand des Wischarms 10k ein Wischblatt montiert 
und demontiert werden. 

Fig. 39 und 40 zeigen einen Ausschnitt des Wischarms 10k aus 
Fig. 33 - 37 in raumlichen Darstellungen. Sowohl das Befesti- 



wo 2005/009810 PCT/DE2004/001079 



14 - 



gungsteil 14k als auch die Wischstange 12Ic sind als Stanz- 
Biegeblechteil ausgefuhrtr wobei der untere Anschlag 26k land 
der obere Anschlag 24k an getrennte, zusammengenietete 
Bauteile des Bef estigungstells 14k angeformt sind. 
5 Fig. 41-43 zeigen einen Ausschnitt eines weiteren alterna- 
tiven Wischarms 101 in raumlichen Darstellungen in zwei Kon- 
figurationen. Ein Bef estigungsteil 141 des Wischarms 101 
weist Anschlage 261 und 241 auf , die einstttckig aus dem Blech 
des Befestigungsteils 141 geformt sind. Der untere Anschlag 
10 261 ist durch umgefalzte Laschen des Befestigungsteils 141 
realisiert . 
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5 Bezugszeichen 

10 Wischarm 56 Querverbindung 

12 Wischstange 

14 Bef estigungsteil 

16 Teilbereich 

18 Ausformung 

20 Konvexe Seite 

22 Loch 

24 Anschlag 

26 Anschlag 

28 Fahrzeugscheibe 

3 0 Langsschnitt 

32 Sicke 

34 Ausnehmung 

36 Richtung 

38 Rahmen 

40 Abschnitt 

42 Abschnitt 

44 Ende 

46 Kraft 

48 Abstand 

50 Bauteil 

52 Zugkraft 

54 Druckkraft 
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AnsprGche 



1. Wischvorrichtung, insbesondere fiir ein Kraf tf ahrzeug, die 
10 einen Wischarm (10a - 10c, 10k, 101) aufweist, der eine 

Wischstange (12a, 12c, 12k) zur Befestigung eines 
Wischblatts, ein mit der Wischstange (12a, 12c, 12k) ge- 
lenkfrei verbundenes Bef estigungsteil (14a - 14c, 14k, 
141) und zumlndest einen f ederelastischen Teilbereich 

15 (16a - 16m) umfasst, dadurch gekennzeichnet/ dass der 

Wischarm (lOa - 10c, 10k, 101) im Wesentlichen federela- 
stisch von einer Arbeitskonf iguration in zumindest eine 
erste stabile Konf iguration uberfiihrbar ist, in der das 
Wischblatt in einem montierten Zustand des Wischarms (10a 

20 - 10c, 10k, 101) montierbar und demontierbar ist- 

2. Wischvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ 
dass der Wischarm (10a - 10c, 10k, 101) in einem demon- 
tierten Zustand eine von der ersten stabilen Konfigurati- 

25 on verschiedene zweite stabile Konf iguration aufweist, in 

die sich der Wischarm (10a - 10c, 10k, 101) im Wesentli- 
chen federelastisch uberfuhren lasst. 
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3. Wischvorrlchtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzelchnet, 
dass die belm OberfCihren des Wischarms (10a - 10c, 10k, 
101) von der ersten in die zweite stabile Konf iguration 
auftretenden Konf igurationen die Arbeitskonf iguration 

5 enthalten. 

4. Wischvorrichtxing ziimindest nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der f ederelastische Teilbereich (16a, 
16b) zumindest eine gew61bte Ausformung (18a, 18b) auf- 

10 weist, deren konvexe Seite (20a - 20b) in der ersten sta- 

bilen Konf iguration in eine erste Richtung (36a, 36b) 
weist und in der zweiten stabilen Konf iguration in eine 
zweite Richtung weist, 

15 5. Wischvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzelchnet, 
dass der f ederelastische Teilbereich (16a, 16b) im Be- 
reich der gew61bten Ausformung (18a, 18b) zumindest ein 
Loch (22a, 22b) auf weist - 

20 6. Wischvorrichtung zumindest nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzelchnet, dass der f ederelastische Teilbereich (16c - 
16m) zumindest einen bogenf ormigen Abschnitt (40c ,40e, 
40g, 40i - 401, 42d, 42f, 42h) aufweist, der in der er- 
sten stabilen Konf iguration eine Krummung in eine erste 

25 Richtung (36c) und in der zweiten stabilen Konf iguration 

eine Krummung in eine zweite Richtung auf weist. 
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7. Wischvorrichtung nach elnem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzelchnet, dass zumlndest ein Abschnltt 
(40g, 401 - 40m, 42d, 42t, 42h) des £ederelastlschen 
Teilbereichs (16d, 16f - 16m) zumlndest in einer stabllen 

5 Konf iguration unter einer Vorspannung steht. 

8. Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzelchnet durch zumlndest einen Anschlag (24k, 241, 
26k, 261) , liber den wahrend eines Uberf uhrungsvorgangs 

10 zwischen zwei Konf igurationen gezielt eine Kraft im Be- 

reich des f ederelastischen Teilbereichs (16k, 261) ein- 
leitbar 1st. 

9. Wischvorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzelchnet, 
15 dass der Anschlag (24k, 241, 26k, 261) an das Befestl- 

gungsteil (14k, 141) angeformt ist. 

10. Wischvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzelchnet, dass zumlndest ein Tell des fede- 

20 relastischen Teilbereichs (16k, 161) einstucklg in die 

Wlschstange (12k) Integriert 1st. 

11. Wlschstange (12k) fur eine Wischvorrichtung nach Anspruch 
10. 



25 



12. Befestigungsteil (14k, 141) fur eine Wischvorrichtung 
nach elnem der Anspriiche 1 bis 10. 
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